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“Die Lehre zyklischer biologischer Ereignisse im Zusammenhang
mit saisonalen Klimaschwankungen”

Source: Schwartz, M.D., 2003
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Philosopher path, Kyoto, Japan

o 2021

Die Kirschbliite in Kyoto wird seit 812 beobachtet! 26. Marz, das friiheste aufgezeichnete
Datum seit Uber 1200 Jahren!

Source: Aono et al. 2007 Int. J. Clim.



Fruherer Beginn der Vegetation in der Schweiz

Fruhlingsindex 1954-2021

Referenzzeitraum: 1981-2010

- Etwa 2 Wochen friher als
in den Jahren 1950-1970

Abweichung vom Durchschnitt (Tage)

source: météo Suisse
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Postdoc, Jelle Lever Eawag-WSL
Ongoing project

Start der Vegetationsperiode: Trends seit 2001

(rot=-1 Tag/Jahr, blau=+1 Tag/Jahr)

- Der Beginn der Vegetation verfruht sich uberall auf der Welt
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Insekten reagieren besonders empfindlich auf steigende Temperaturen

Entwicklungsdaten aus 1037 Populationen von 678 Insektenarten (6 Ordnungen)

rund um den Globus zur Vorhersage phanologischer Verschiebungen

- Fruheres Auftreten von
Erwachsenen-Stadien

- Mehr Generationen pro

* Jahr

Buckley et al. Integrative and Comparative Biology 2017



SEKTEN

Insekten: Beispiel in der Schweiz fur den Befall von Fichten durch den Buchdrucker
Anzahl der potenziellen Generationen

*

Jakoby et al. Global Change Biology 2019 [PS TYPOGRAPHUS

» Die globale Erwarmung beschleunigt den Lebenszyklus vieler (Schad-)insekten



Beispiel Kohlmeise und Raupen

- Verschiebung der Synchronitat
innerhalb der Nahrungskette

Mizumo Tomotani, B. (2017). Managing time in a changing world:
Timing of avian annual cycle stages under climate change. Univ. of Groningen.
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Veranderungen in der Fruhlingsaktivitat verschiedener Taxa in den Alpen

—> Starkste Veranderung der
Frahjahrsaktivitat bei

terrestrischen Insekten und
Reptilien (Kaltbluter)

- Geringste Veranderungen der
Frahjahrsaktivitat bei Amphibien
und semiaquatischen Insekten

@ A. Delestrade % ﬂ S Q /(

Vitasse et al. 2021, Biological Reviews
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Geophyten/Friihbliiher -> Uberwinterung unter der Erde als Rhizom, Zwiebel od. Knolle

Z.B.: Buschwindroschen (Anemone nemorosa), Barlauch (Allium ursinum), Scharbockskraut (Ranunculus ficaria)

Beginn Blattenfaltung
Erste Blatter spriessen aus dem Boden

Allgemeine Blattentfaltung
50% der Blatter erreichen ihre
finale Grosse bzw. sind entfaltet

Beginn der Bliite
Die ersten 3 Bluten im Bestand sind offen

Allgemeine Bliite
50% der Bluten im Bestand sind offen

Ende der Bliite
95% der Bluten im Bestand sind verbluht

(abgefallene Perigonblatter)



Baume und Straucher -> Uberwinterung der Wachstumszone als Knospe

Vor der Knospung

Knospung steht kurz bevor bevor (Schwellung der Knospe)
Beginn der Knospung

Kleine grune Spitzchen sind ersichtlich an 3 Orten im Baum

Beginn Blattentfaltung
Aus 3 Knospen haben sich die ersten Blatter entfaltet

Allgemeine Blattentfaltung
50% der Blatter des Strauches entfaltet

Beginn der Bliite

Die Bluten von 3 Blutenstanden im Baum sind offen
Allgemeine Bliite

50% der Blutenstande sind offen oder schon verbluht

Beginn Fruchtreife
An drei Blutenstanden im Baum haben sich Fruchte arttypisch verfarbt (reif)

Allgemeine Fruchtreife
50% der Fruchte sind arttypisch verfarbt (reif)

Allgemeine Blattverfarbung
50% der sommerlichen Blattflache ist herbstlich verfarbt

Allgemeiner Blattfall
50% der sommerlichen Blattflache ist abgefallen

Wichtigstes Stadium bei allen
Geholzen, auch Nadelbaumen!

Bliite erscheinen vor Blattern:
Vogelkirsche (Prunus avium),
Schwarzdorn (Prunus spinosa)

Fruchtreife nur notig bei:
Vogelkirsche (Prunus avium),
Vogelbeere (Sorbus aucuparia)
Schwarzdorn (Prunus spinosa)
Hollunder (Sambucus nigra)

Heidelbeere im
Bestand erfassen!



. Z.B.: Grosse Rote Waldameise (Formica rufa), Kleine Rote Waldameise (Formica polyctena),
Waldameisen Gebirgswaldameise (Formica lugubris), Rotbraune Wiesenameise (Formica pratensis)

Ausaperung (hohere Lagen)
Erste Teile des Hugelnests sind schneefrei

Aufwarmphase
10 Individuen auf dem Nest bei sonnigen Bedingungen
(Mittag) mit einem Suchaufwand von 20 Sekunden

Sonnungstraube
Unzahlige Individuen auf dem Nest formen sich zu
Clustern bei sonnigen Bedingungen (Mittagszeit)

Beutefang

Mindestens ein zum Nest getragenes Beutetier
(Insekt, Spinne, TausendfuBler etc.) wird bei einem
Suchaufwand von 20 Sekunden auf oder um das Nest
entdeckt

Jungfernflug

>10 geflugelte Individuen auf dem Nest sichtbar
(Mannchen und/oder Koniginnen) mit einem
Suchaufwand von 20 Sekunden (Vormittag).



Buchengallmiicke (Mykiola fagii)

Schliipfzeitpunkt
Mind. 1 adulte Mucke pro Behalter aus der Galle
geschlupft

Schwammspinner (Lymantria dispar)

Schliipfzeitpunkt
Mind. 1 Raupe pro Behalter aus dem Ei geschlupft
(1. Larvenstadium)
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Temperaturlogger 1 und
Insektenrohrchen aufhangen:

* Nordseite > -

v,
* Brusthohe (2N
* Wenig einsehbar P

Temperaturlogger 2 vergraben:

5 cm unter Boden
» Markierung; Stock/Fahnchen

Automatischer Messstart am
8. November 00:00 Uhr







